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PRESENTACION

La elaboracion de abonos organicos ocupa un lugar muy importante en la agricultura
al contribuir con el mejoramiento de las estructuras y fertilizacion del suelo a través
de la incorporacion de nutrientes y microorganismos. Con la utilizacion de los abonos
organicos se puede reducir el uso de insumos externos y aumentar la eficiencia de los
recursos de la comunidad, reduciendo los costos de produccién y protegiendo al

mismo tiempo la salud humana y el ambiente.

En la actualidad se presenta una tendencia al uso sustentable de los recursos y la
aplicaciéon de abonos organicos se considera como una alternativa para lograrlo. La
produccion y uso de los abonos organicos se plantea como una alternativa econémica
para los pequefios y medianos productores, sin embargo, se debe estandarizar la
produccion para que la calidad de los mismos se mantenga en el tiempo. Las ventajas
de los abonos organicos van mas alla de la parte econémica, permiten el aporte de
nutrientes, incrementa la retencion de humedad y mejora la actividad biolégica, con lo

cual se incrementa la fertilidad del suelo y por ende su productividad.

El Plan de Produccion de Abonos Organicos del Parque de Las Leyendas, es un
instrumento de planificacién que parte de un diagnostico sobre la necesidad de
producir nuestros propios insumos para el mantenimiento de nuestras areas verdes y
la de reutilizar nuestros residuos organicos, lo que nos permitira minimizar los
impactos negativos y mejorar las condiciones de salud ambiental del Parque de las
Leyendas; para lograr ello se estableceran objetivos y metas a fin de establecer un

sistema sostenible y verificable en el tiempo.
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PLAN DE PRODUCCION DE ABONOS ORGANICOS

I. INTRODUCCION.

El Parque de la Leyendas cuenta con una extension aproximada de 25 Has. de cobertura
vegetal entre jardineras, macizos de flores, area de césped, cercos vivos y plantaciones de
arboles, dichas areas verdes requieren de un mantenimiento y mejora en forma continua.
Como resultado del manejo de estas areas verdes por parte del personal operativo de la
Divisién Botdnica, diariamente se obtiene residuo de material vegetal, que son
reutilizados como insumo en los centros de produccién de humus, compost y chips de
madera, contribuyendo asf a la disminucién del impactos negativo que se genera por esta

actividad.

Ademas de ello, en el Parque de las Leyendas contamos con una coleccién Zoolégica los
cuales generan material residual organico llamado estiércol, dentro de los mas
representativos se encuentran los vacunos, equinos, auquénidos y bovinos. En nuestro
proceso de producciéon de compost y humus de lombriz reaprovechamos el estiércol de

los animales herbivoros.

La Division de Botanica cuenta en la actualidad con una maquina chipeadora, la cual nos
ayuda con el procesamiento del material lefioso para la produccién de los abonos y a la
vez para la obtencién de Chip que sirve como material decorativo. Asi mismo se contamos
con instrumentos de medicion de parametros fisico quimicos, con la finalidad de
monitorear los procesos de producciéon de abonos organicos y determinar el grado de

madurez de los mismos.

En el presente afio la Divisiéon de Botanica se postul6 a los Premios Buenas Practicas en la
Gestion Publica con la propuesta “Valorizaciéon de los residuos verdes del PATPAL”,
logrando la certificacién como Buena Practica en Gestion Publica 2018 el en la categoria
Gestion Ambiental Efectiva. Este reconocimiento marca un punto de partida para que las
autoridades de la instituciéon puedan notar la importancia de que los residuos verdes
generados a consecuencia del mantenimiento de las dreas verdes sean reutilizados para
la producciéon de abonos organicos y otros productos, logrando el impacto positivo al

medio ambiente cerrando el ciclo natural de los recursos.
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II. OBJETIVOS.

Establecer las condiciones para una adecuada producciéon de los abonos organicos,

garantizando cubrir el requerimiento de estos insumos en las actividades de nuestra

Division, a través de la gestion y manejo de los residuos organicos producidos a

consecuencia del desarrollo de las actividades de mantenimiento de las areas verdes del

Parque de las Leyendas.

III. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

v Planificar y mejorar las actividades de produccién abonos organicos a fin de

satisfacer los requerimientos de estos insumos para las actividades de
mantenimiento de areas verdes, fitodecoracién, producciéon de plantas y

conservacioén del Jardin Botanico.

Garantizar el correcto desempefio de las actividades de produccion de abonos
organicos, brindando la capacitaciéon y seguridad necesaria a nuestros

colaboradores.

Contar con una herramienta para una adecuada gestion de los residuos vegetales
y animales del PATPAL, con la finalidad de contribuir a mitigar el impacto negativo

para el medio ambiente.

IV. NORMATIVIDAD VIGENTE.

Las normas que se presentan a continuacién se encuentran relacionadas con las

actividades de produccion de los abonos organicos y chips de madera, realizados por

nuestra Division.

Constitucidn Politica del Perut.

Ley N2 29196, Ley de Promocion de la Produccion Organica o Ecoloégica.

Decreto Supremo N2 044-2006-AG Reglamento Técnico para los Productos
Organicos.

Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental.

Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sélidos - su Decreto Legislativo N° 1278.
Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental.
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https://www.senasa.gob.pe/senasa/wp-content/uploads/jer/SUB_SECC/LEY%20Nro%2029196.PDF
https://www.senasa.gob.pe/senasa/wp-content/uploads/jer/SUB_SECC/DS_044-2006-AG.pdf
https://www.senasa.gob.pe/senasa/wp-content/uploads/jer/SUB_SECC/DS_044-2006-AG.pdf

- Decreto Supremo N° 014-2011-MINAM, aprueba el Plan Nacional de Accién
Ambiental - PLANAA PERU: 2011-2021.

- Ley N° 29332, Ley que crea el Plan de Incentivos a la Mejora de la
Gestién Municipal.

- Ley N° 26842, Ley General de Salud.

- Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

- D.SN2012-2009-MINAM, aprueba la Politica Nacional del Ambiente.

V. AMBITO DE LA NORMATIVIDAD.

Con fecha 21 de julio del 2000, se promulgé la Ley General de Residuos Sélidos, Ley N°
27134 y su Reglamento, aprobado mediante D.S. N° 057-2004-PCM, cuerpos legales que
norman la gestién y manejo de los residuos sélidos en el Pais y con especial relevancia en
la competencia delegada a los Gobiernos Locales. Que mediante Decreto Legislativo N2
1278 se aprobé la Ley de Gestidn Integral de Residuos Soélidos, a fi n de asegurar una
gestiéon y manejo de los residuos sdélidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con
sujecion a los principios de minimizaciéon, prevencién de riesgos ambientales y

proteccién a la salud y el bienestar de la persona.

Igualmente en el marco legal de la Produccidon de Abonos Organicos, se aprobé en el afo
2006 el Reglamento Técnico para los productos Organicos con el Decreto Supremo
N°044-2006-AG, en el cual se enmarca las condiciones en las que se debe desarrollar los
productos organicos, respetando los estandares y contemplando procesamiento de los
productos organicos utilizando, siempre que se sea posible, recursos renovables ;
considerando el impacto social y ecologico de los sistemas de producciéon y

procesamiento.

El PATPAL y la Divisiéon de Botanica, como conocedores de la normatividad vigente se
desarrolla el Plan de Produccién de Abonos Organicos, que esta sujeta en el marco legal y
los estandares técnicos exigentes, la cual garantiza que la producciéon de abonos
organicos obtenido sean de muy buena calidad, como lo confirma los andlisis
fitopatoldgico y de materia organica de humus y compost, realizado por el laboratorio de
suelos de la Universidad Nacional Agraria La Molina. Dicha informacién se adjunta en los

Anexos N°01 y 02.
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VI. CRITERIOS A CONSIDERAR
El Plan de Producciéon de los Abonos Organicos del PATPAL se ha desarrollado
contemplando los siguientes criterios:

v' Cantidad requerida de abonos orgénicos para abastecer las diferentes actividades
de mantenimiento de la Division.

v' Mitigar el impacto negativo ecoldgico a consecuencia del acopio de los residuos
generados por el desarrollo de las actividades de mantenimiento realizadas por la
Division.

v' Gran importancia de que los abonos orgénicos producidos sean de calidad,
cumpliendo con las normas establecidas.

v Las limitaciones actuales que impiden que el proceso de produccién sea el mas
eficiente.

v" Reconocimiento del Parque de Las Leyendas como una instituciéon que reduce su
huella ecolégica dejada a consecuencia del desarrollo de sus actividades.

v" Necesidad de garantizar la seguridad y salud del colaborador dentro de las
actividades de los Centros de Produccion.

v Valor de investigacién, considerando que los datos obtenidos pueden resultar en

un andlisis de gestion y calidad de los abonos de acuerdo a los insumos utilizados.

VIL. DIAGNOSTICO SITUACIONAL SOBRE LA PRODUCCION DE ABONOS ORGANICOS
La produccion de abonos organicos en el PATPAL viene desarrollandose
aproximadamente 15 afos atras, en este proceso se ha implementado mejoras en cada
una de las areas, buscando un mejor control y operatividad de las actividades realizadas.
En la actualidad se cuenta con 05 personales operativos, los cuales estan distribuidos
para realizar las actividades de: segregacion y tratamiento de los residuos verdes,

produccién de humus, producciéon de compost y produccién de chips de madera.

Durante el afio 2018 se ha trabajado de manera conjunta con el personal de la Division
Botdnica para lograr una gestién adecuada de los residuos verdes, el cual representa en
promedio unos 540m3 de material vegetal. Como parte de ello la Divisién de Botanica
realiz6 el estudio de “Caracterizacion de los Residuos Verdes del PATPAL”, con el cual se
pudo verificar el volumen de estos residuos que podrian ser aprovechados en el proceso
de producciéon de abonos organicos “bioabonos”, chips de madera y el volumen no

aprovechable.

Plan de produccién de abonos orgdnicos



Aprovechables
Total P No Aprovechables
Bioabonos Chips
Volumen (m?) 540 121 324 95
Porcentaje (%) 100 22 60 18

Fuente: Caracterizacion de los Residuos verdes del PATPAL

En la actualidad se estima que se estaria reaprovechando el 80% del material verde
residual generado por las actividades de mantenimiento de las areas verdes, tanto para la
producciéon de humus, compost y chips de madera; los cuales son productos que se
destinan a satisfacer la demanda en las actividades de mejora y mantenimiento de las
areas verdes del Parque de las Leyendas. El material no reaprovechado estaria
compuesto por rastrojos de palmeras (producto de las podas) y cafias de bambuq, a las
cuales en la actualidad no se les ha encontrado un tratamiento adecuado para insertarlo

en nuestros procesos.

Los residuos verdes que son acopiados en diversos puntos dentro de las instalaciones del
PATPAL, son trasladados en las movilidades pertenecientes al area, a cargo del personal

de maleza hacia el area de acopio del Centro de Produccién de Humus o de Compostaje.

Imagen N°01. Recojo de residuos verdes Imagen N° 02. Produccién de los abonos organicos
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7.1 Centro de acopio y tratamiento de los residuos verdes

a. Zonificacion del Centro de Acopio de los residuos verdes

En el presente afio se habilité el Centro de acopio de los residuos verdes, el cual tiene
una extension aproximada de 200 m2 y se encuentra localizado al lado contiguo del
Centro de Compostaje. En esta drea es acopiado diariamente una parte del material
residual obtenido de las actividades de mantenimiento de las areas verdes, el cual es
recogido de las diversas partes de nuestra institucién y es trasladado por la cuadrilla
de Recoleccion de Maleza, quienes son los encargados de su traslado y acopio.
Seguidamente el material verde residual es segregado y acondicionado para su

posterior insercidn en el proceso producciéon de compost.

Imagen N°03. Ubicacién del Centro de acopio de Residuos Verdes del PATPAL.

Imagen N°04 y 05. Habilitacién de Centro de segregacion de residuos verdes
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7.2 Centro de Producciéon de Compost y Chips de madera
7.2.1 Centro de Compostaje
7.2.1.1 Zonificacion del Centro de compostaje
El centro de compostaje tiene una extension de 0.26 hectareas y un perimetro de
209 metros aproximadamente, se encuentra situada en la parte posterior de La

Laguna Recreativa.

Imagen N°06. Ubicacién del Centro de Produccién de Composty Chipeado del PATPAL.

La distribucién del Centro de compostaje es de la siguiente manera:

v' Almacén de herramientas y vestuario, en presente afio se ha construido una
infraestructura rustica de 12m?2 aproximadamente a base de palos de eucalipto
y hojas de palmera. En su interior se custodian las herramientas y materiales
pertenecientes al drea, que son utilizados en el desarrollo de las actividades de

produccién de compost.

Imagen N°07 y 08. Construccién y habilitacién de almacén de Compost.

Plan de produccion de abonos orgdnicos




v Zona de almacenamiento de insumos, donde se acopia el material de origen

vegetal (maleza) y animal (estiércol) necesarios para la instalacion de las pilas.

v Zona de produccién, aproximadamente un 90% del area total estid destinada
para la instalacién de las pilas de compostaje en donde se lleva a cabo la
produccién de este material. Considerando la extension del area, el centro de
compostaje posee una capacidad de para la instalacién de 20 pilas de compost.
Las pilas se forman de manera conica y las medidas aproximada es de 6 metros
de diametro y una altura de 2.5 metros, lo que nos muestra que el volumen
promedio de cada pila serfa 20m3 aproximadamente. Las pilas deben tener un
distanciamiento entre ellas de aproximadamente 6 metros, lo cual favorece las

labores de volteo requeridos para el proceso de produccién.

Imagen N°09. Pilas instaladas en la zona de producciéon

7.2.1.2 Residuos organicos utilizados y su abastecimiento

En cuanto al suministro de material organico, para la produccién de compost se
necesita material vegetal y material nitrogenado residual. La mezcla de estos dos
componentes permite que se desarrolle el proceso de degradacién de la materia
organica a través de reacciones aerébicas, originadas por microorganismos, hongos

y bacterias que habitan en el material.

v Material de origen vegetal, se utiliza para este proceso la maleza o residuos
verdes, los cuales se obtienen como resultado de las labores de mantenimiento
de las areas verdes de nuestra institucion realizadas por nuestra Divisidn. Los
residuos finos o de facil degradacion son llevados por el personal de maleza
directamente a la planta de compostaje al punto de acopio sefialado, en cambio

los residuos lefiosos (ramas con follaje de poda) son previamente procesados
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con la ayuda de la maquina chipeadora, la cual mediante un proceso de picado

favorece la degradacion y luego derivados a las pilas.

En el siguiente cuadro se muestra el material vegetal utilizado en el proceso de

producciéon de compost, el origen de cada uno de ellos y la frecuencia de su

disposicién.

Material vegetal Actividades de origen | Frecuencia de Cortes
Ramas gruesas y delgadas Poda de arboles Diario
Hojas Barrido de areas verdes Diario
Grass Corte de Césped Diario
Ramas terminales de los
cercos vivos de las especies
de “Abutilén”, ” Acalifa” y Corte de cerco vivo Mensual
“Lantana”

Macizos de flores
estacionales Renovacion de macizos Trimestral

Fuente: Elaboracidn propia

Imagen N°10 y 11. Traslado de material vegetal a la zona de Compost del PATPAL.
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v' Material de origen animal, el componente nitrogenado o estiércol que se
utiliza para esta operacion es netamente de caballo, proveniente del
Hipédromo de Monterrico. Esta excreta de caballo es acopiado y colocado en
sacos en el hipédromo y es trasladado hacia nuestras instalaciones con la
ayuda del camion azul, perteneciente a nuestra Division. Mensualmente se
programa una salida para recolectar este material, con el apoyo de 05

colaboradores para este operativo en el cual se recolectan 250 sacos de

estiércol de caballo.

2 ‘;‘%l?;. <

Imagen N°12 y 13. Operativo de recoleccién de estiércol de c

(a0

aballo en el Hipédromo de Monterrico

7.2.1.3 Proceso de Produccion de Compost

La produccion del compost se realiza por la degradacion natural del material
residual organico en forma de pilas, mediante un proceso controlado de
temperaturas y humedad en condiciones aerdbicas. A continuacién se presentan las

siguientes etapas:

a. Instalacion de las pilas

Las pilas se preparan en forma cdnica lo cual permite una mayor superficie de
contacto con el ambiente, lo que proporciona una mayor oxigenacién. Se debe
contar con un distanciamiento entre pilas aproximado de 6 metros, lo que favorece
las labores de volteo realizado por el bobcat y el transito de la unidad que se
encarga de llevar el material vegetal residual requeridos para el proceso de

produccion.
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Imagen N°14. Instalacion de pilas en la zona de producciéon

Cada pila estd compuesta de 2 capas de material vegetal y 2 capas de material
nitrogenado, dando como resultado pilas cénicas de medidas aproximadas de 5
metros de didmetro y de 2 metros de alto, resultando un volumen aproximado de
13 m3 por cada pila. De manera mensual se realiza la instalacion de 2 pila, lo que

anualmente representa 312ms3 de insumos para la produccién de compost.

A continuacién se detalla los insumos y proporciones de material utilizadas para la

formacidn de cada una de las pilas.

Unidad de Vsl
Capa Insumos Cantidad . aproximado Observacion
medida
m3
Mecanizada
Material vegetal 07 .
1 lalves paladas 3.7 (apoyo bobcat)
2 Estiércol 55 sacos 2.2 Manual
Mecanizada
Material tal 07
3 aterial vegeta paladas 3.7 (apoyo bobcat)
4 Estiércol 70 sacos 2.8 Manual
* Volumen aproximado de la pala (0.35x1.5) = 0.053m3 Fuente: Elaboracién propia

* Volumen de saco 50kg de polipropileno = 0.04m3
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b. Proceso de compostaje

En esta etapa se lleva a cabo el proceso de producciéon de compost propiamente
dicho, en donde se desarrolla un proceso biolégico aerdébico controlado, en el que
intervienen numerosos microorganismos quienes alteran la estructura molecular
de los compuestos organicos que se van degradando, pasando a través de
diferentes fases las cuales ocasiona cambios de temperatura y pH durante el
proceso, dando lugar a la producciéon de materia organica estable, libre de
patogenos y disponible para ser utilizada en la agricultura como acondicionador de

suelos.

La instalacién de las pilas de compost y el volteo de las mismas se realiza de forma
mecanica mediante la utilizacién de mini cargado frontal perteneciente a la
Division de Infraestructura y Mantenimiento, quienes semanalmente nos apoyan

con la maquinaria y su operador para el apoyo de esas actividades.

En nuestra practica, luego de la instalacién de las pilas se procede inmediatamente
al riego, el cual nos proporciona la humedad necesaria para que se lleve a cabo este
proceso de degradacion. Luego de ello después de la segunda semana de la
instalacién se realiza el primer volteo de la pila, la cual termina siendo desplazada
en un punto contigiio para poder llevar a cabo esta actividad, a partir de ese

momento los volteos se realizan de forma semanal.

B B ey | DT s e = s

Imagen N°15. Volteo de pilas instaladas en la zona de produccién
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Teniendo en cuenta el requerimiento hidrico para que se lleven a cabo estas
reacciones, se realiza el riego de forma directa con la ayuda de mangueras. La
frecuencia es de acuerdo a la condiciones ambientales presentadas, por tal motivo
en los meses de noviembre hasta abril se riegan dos veces por semana, en cambio

de mayo a octubre se riega una vez por semana.

Imagen N°16. Riego de pilas instaladas en la zona de producciéon

El proceso de descomposicidn aerébica de los residuos organicos se da en 4 fases;
la fase mesofilica, la cual es caracterizada por la presencia de bacterias y hongos
quienes son los que dan inicio al proceso, ellos se multiplican y consumen los
carbohidratos mas facilmente degradables ocasionando una disminuciéon del pH
por la produccion de acidos organicos, produciendo un aumento en la temperatura
hasta unos 40°C; luego se da la fase termofila en donde la temperatura sube de
40°C a 70°C y se caracteriza por la presencia de bacterias y hongos termoéfilos que
son los responsables de la degradacion de las moléculas mas dificiles de
descomponer, aquellas que se degradan a tasas mas lentas como la holocelulosa y

lignina, asi como ceras, grasas, aceites y resinas contenidos en el material vegetal.

Luego se lleva a cabo la etapa de enfriamiento, donde la temperatura disminuye
desde la méas alta alcanzada hasta llegar a la del ambiente, generada por la
reduccion de la poblacion microbiana y su actividad metabdlica, la cual se ve
afectada por no encontrar suficiente sustrato alimenticio. Por dltimo, en la fase de
maduracién aparecen otros organismos como protozoos, nematodos, miridpodos,

etc. Al final de esta fase se debe obtener un material caracterizado por unos niveles
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aceptables de humedad, un alto nivel de estabilidad, con un bajo o nulo grado de

fitotoxicidad.

Imagen N°17. Distribucién de pilas instaladas en la zona de produccién

Aproximadamente luego de 06 meses es que se logra cumplir el proceso de
degradacion obteniendo el compost como producto final, teniendo en cuenta el

control de los parametros de humedad, temperatura y oxigenacidn.

7.2.1.4 Produccién y Distribucion del Compost

Una vez que el material de las pilas de compost ha concluido el periodo de
degradacion que tarda aproximadamente un periodo de 5 a 6 meses, se realiza la
cosecha del producto final. Aqui los operarios se encargan del zarandeo del
material para la seleccidn, logrando obtener un producto de buena calidad que
luego es embolsado y acopiado en la zona de almacenaje para su posterior

distribucion.

Imagen N°18. Zarandeo y cosecha de compost

Plan de produccion de abonos orgdnicos



Segun el Plan Operativo Institucional del 2018, la meta mensual de produccién de
compost es de 3.5 Tn, valor que es superado mensualmente segin se registra en el
siguiente cuadro:

Produccién mensual de compost (ene - nov 2018)

ENE

FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO SET OCT | NOV

5.85

5.01 | 519 | 537 | 4.89 | 3.03 | 465 | 6.78 | 6.93 | 6.12 | 4.95

Fuente: Elaboracién propia

En lo que va del presente afio se han producido 1959 sacos o 58.77 toneladas de
compost. Como se puede observar, el valor promedio de produccién mensual de

compost es de 5.34 toneladas, lo que demuestra que se ha incrementado la meta

mensual de produccién en casi un 50% adicional.

Imagen N°19 y 20. Compost almacenado en sacos

La distribucién de la produccion de compost se rige de acuerdo al requerimiento de
las actividades de mantenimiento de la Division. Es por esto que algunos meses la
produccién se incrementa con el fin abastecer de este producto a las diferentes

areas que lo solicitan.

En lo que va del presente afio se ha logrado despachar 1936 sacos de compost y en
el siguiente cuadro se muestra la distribucién la produccién de compost segin su

destino y el promedio mensual para cada una de las actividades mas resaltantes.
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Cuadro de distribucién de la produccién de compost (ene a nov 2018)

Cantidad .
Destino S Promedio mensual
(30kg) Tonelada (sacos)
Fitodecoracion 524 15.72 47.6
Vivero 1076 32.28 97.8
Jardin Botanico 197 591 17.9
Mantenimiento 90 2.7 8.2
Frutales 40 1.2 3.6
Zoologia 9 0.27 0.8
Total 1936 58.08

Fuente: Elaboracion propia

Distribucion de compost seguiin su destino
2% 0%

M Fitodecoracion

M Vivero

M Jardin Botdnico
B Mantenimiento
M Frutales

W Zoologia

Fuente: Elaboracidn propia
Grdfico N°01. Distribucién de compost segiin su destino

Como se puede observar, el 56% de la produccién de compost mencionada ha sido
destinado a las actividades de Vivero de Ornamentales, el 27% para las actividades
de fitodecoracion, el 10% para Jardin Botdnico, y el resto se destind para las

actividades de mantenimiento, frutales y para el area de Zoologia.

A continuacidn se puede mostrar la produccién de compost obtenidos durante los

altimos 5 afos.

Plan de produccién de abonos orgdnicos



Cuadro de Produccion de compost 2014 - 2018

Producto 2014 2015 2016 2017 *2018
Compost (tn) 43.1 57.5 38.16 57.57 58.77
*De enero a noviembre del 2018 Fuente: Elaboracién propia

7.2.1.5 Equipos para la producciéon de compost

El compostaje es un proceso biolégico que es realizado por microorganismos
(hongos y bacterias). Para la produccidn del compost se requiere que el proceso de
degradacién se de en condiciones aerdbicas y que la mezcla de material cuente con
una humedad promedio a 60%. La actividad de los microorganismos produce una
elevacion de temperatura de los materiales, alcanzando valores altos que no deben
superar los 65-70°C, lo cual exige que se realicen volteos y riegos semanales en
cada una de las pilas, asegurando las condiciones necesarias para el proceso. Esta
magquinaria pertenece a la Division de Infraestructura y Mantenimiento y son ellos

quienes nos apoyan semanalmente.

Como se menciondé en el punto anterior, para el procesamiento del material
residual producto de las podas se utiliza la Chipeadora de marca Echo Bear Cat
modelo CH6614 y la Trituradora Echo Bear Cat modelo SC6342 perteneciente a la
Division, la cual nos ayuda a procesar el material verde residual para que el proceso
de degradacién no se prolongue y se pueda obtener el producto en los plazos

estimados.

Imagen N°21. Mini cargador (bobcat) utilizado para la instalacién y volteo de las pilas

Imagen N°22. Chipeadora utilizada para el proceso de triturado del material
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7.2.2. Centro de Chipeado
7.2.2.1. Zonificacion del Centro de Chipeado
El centro de chipeado tiene una extension de 140m? aproximadamente y se

encuentra situada dentro del Centro de Compostaje.

Imagen N°23. Chipeadora utilizada para el proceso de triturado del material

La distribucién del Centro de chipeado es de la siguiente manera:

v' Cuarto de Chipeado, €l cual fue construido a base de material residual con la
finalidad de custodiar y proteger la maquina chipeadora de la humedad u otros.
Adicionalmente se cuenta con una carreta dispuesta en el lado frontal de la

caseta para recepcionar el material chipeado.

Imagen N°24. Cuarto de chipeado

v' Zona de almacenamiento de material lefioso, donde se acopia el material

vegetal lefioso (ramas y troncos) necesarios para la produccion de chips.
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Imagen N°25. Punto de acopio de material lefioso

7.2.2.2 Residuos organicos utilizados y su abastecimiento

Para la produccién de chips o astillas de madera, se necesita material vegetal
lefioso, los cuales se obtienen como resultado de las labores de poda arbérea como
mantenimiento de las areas verdes de nuestra institucion. Los residuos de ramas a
partir de 2” o troncos residuales son llevados por el personal de maleza

directamente hacia el punto de acopio del material lefioso.

En el siguiente cuadro se muestra el material vegetal utilizado en el proceso de
produccion de compost, el origen de cada uno de ellos y la frecuencia de su

disposicién.

Material vegetal Actividades de origen | Frecuencia de Cortes

Ramas gruesas y troncos

(¢>27)

Poda de arboles Diario

Fuente: Elaboracion propia

7.2.2.3 Proceso de Produccion de Chips

La produccién de chips de madera se inici6 desde el mes de abril y se realiza
mediante el astillado del material lefioso, el cual aparte de cumplir con fines
decorativos, mejora la calidad del suelo, es un controlador de maleza, modulador de
temperatura y prolonga la retencion de humedad favoreciendo a la reduccién del

requerimiento hidrico.
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A continuacién se detalla el proceso de produccién de Chips, el cual se divide en

cuatro etapas:

a. Acondicionamiento del material
En esta etapa se realiza la seleccion del material necesario para el proceso de
chipeado, es separada la parte verde (hojas y ramas terminales) de la parte
lefiosa. Se seleccionan las ramas y troncos que presenten un didmetro entre 2”
a 6" (que es el didmetro maximo permitido por la maquinaria), ademas de
realizar los cortes necesarios para el acondicionamiento de las ramas a un
largo que nos permita la maniobrabilidad de las ramas (machete o sierra

eléctrica).

Imagen N°26 y 27. Acondicionamiento del material lefioso

b. Procesamiento del material lefioso
Una vez que se cuenta con el material seleccionado se procede al
procesamiento del mismo. Para esto se tiene en cuenta que el personal esté
debidamente resguardado bajo el uso de los EEP’s requeridos para la
actividad (orejeras, tapon para oidos, guantes de cuero, lentes de seguridad y
mascarilla). Luego se enciende la maquina chipeadora y se introduce el
material lefioso, teniendo en cuenta siempre la ubicacién y forma de colocar el
material para evitar algiin accidente. El chip ya procesado es recepcionado en

una carreta que se coloca al frente de la maquina.
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Imagen N°28 y 29. Chipeado del material lefioso

De acuerdo a la experiencia adquirida en el proceso de chipeado del material
lefioso se puede determinar que la fase mas importante de este proceso es la
seleccién y acondicionamiento del material para su procesamiento en la
chipeadora. Siendo asi, debemos tener en cuenta dentro de nuestra
programacidn el tiempo de desarrollo de esta actividad siendo una operacion

mas prolongada.

7.2.2.4 Produccién y Distribucion del Chip
Una vez que el material lenoso haya sido chipeado, se procede a colocar en sacos de
polipropileno, listo para ser distribuido para las diferentes actividades de

fitodecoracion de nuestras areas verdes y zonas estratégicas.

Imagen N°30 y 31. Chips de madera ensacado y listo para su distribucién
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En el Plan Operativo Institucional del 2018 no se contemplaba con esta actividad
dentro de las metas mensuales de produccién, es por esta razén que no se
establecia valor de producciéon mensual. A continuacién se muestran los registros

de produccidn de chips de madera en el siguiente cuadro:

Produccion mensual de chips de madera (abr - nov 2018)

ABR | MAY | JUN JUL AGO SET OCT | NOV
399 | 239 | 0.34 | 1.83 | 2.67 | 2.56 | 1.22 | 1.26

Fuente: Elaboracién propia

En lo que va del presente afio se han producido 1250 sacos o 16.26 toneladas de
chips de madera, los cuales han tenido como destino las actividades de
Fitodecoracion de las areas verdes de la institucion como las del Jardin Botanico.
Como se puede observar, el valor promedio de produccién mensual de chips es de
2.03 toneladas, lo que nos demostraria que la programacion de esta actividad seria
contemplando la meta mensual de produccién de 153 sacos o 2.00 Tn mensuales de

chips de madera.

7.2.2.5 Equipos para la produccion de chips

Como se mencion6 anteriormente, para el acondicionamiento y procesamiento del
material residual producto de las podas se utiliza las Motosierras Stihl MS250 y la
Chipeadora de marca Echo Bear Cat modelo CH6614 perteneciente a la Division, las
cuales nos ayudan a procesar el material residual lefioso mediante un proceso

corte, para la obtencion de las astillas de madera.

LAt — | g o
2y 33. Uso de motosierra y Chipeadora para la produccién de chips
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7.3 Centro de Produccion de Humus

7.3.1 Zonificacion del Centro de producciéon de humus

El centro de producciéon de humus se encuentra ubicado camino al Campo

Deportivo, cuenta con un area de 0.37 hectareas y un perimetro de 241 metros

aproximadamente.

Centro de Produccién
de Humus

i _.la'rdip&_ X
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’ Carfibo
deportivo

Imagen N°34. Centro de Produccién de Humus del PATPAL

La distribucién del Centro de Producciéon de Humus es de la siguiente manera:

v Almacén de herramientas y vestuario, en el presente afio se logro
acondicionar una estructura para la conformacién del vestuario y almacén de
herramientas que tiene como objeto custodiar las herramientas pertenecientes
al drea que se utilizan en el desarrollo de las actividades de produccién y

brindar al personal un espacio donde vestirse

personales.

Imagen N°35y 36. Vestuario y almacén de herramientas
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v' La Zona de preparacion del alimento (pre-compostaje), es un terreno
nivelado con un 4rea aproximada de 1000m?, en los cuales se realiza la
instalacion de las pilas (monticulos) del material residual, comprendiendo una

mezcla de los residuos verdes y estiércol en proporciones ya establecidas.

Estas pilas de material residual instaladas se convertiran en el alimento de las
lombrices mediante un proceso de degradacion, bajo condiciones de humedad,
temperatura y aireacion controladas. Es asi, que en esta etapa se requiere de
un riego moderado y continuo, lo que conlleva a obtener un residuo liquido
llamado lixiviado, el que en la actualidad se deja discurrir, generando una

pérdida importante del recurso e impactando negativamente al suelo.

Imagen N°37. Zona de preparacion del alimento para las lombrices

v' La Zona de produccion, tiene un area aproximada de 930 m2 y aqui se lleva a
cabo el proceso de produccién del humus de lombriz propiamente dicha. Esta
area se esta cubierta por un tinglado que se encuentra aproximadamente a 3
metros de altura; bajo esta estructura se encuentran instalados 16 habitaculos
o camas de humificacién, en donde es colocado el alimento de la lombriz y

finalmente se obtenga como resultado el humus.
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ImagenN°38. Zona de produccién del humus de lombriz

Estos habitaculos han sido disefiado de forma rectangular con 1.45 metros de
ancho por 20.30 metros de largo, con una altura de 0.45 metros lo que
beneficia el desarrollo de las actividades de llenado y riego del material.
Ademas han sido fabricados con diferentes materiales segtn la disponibilidad,
cuatro de ellos estdn cementados lo que evita la perdida de agua del proceso; el
resto de camas estan habilitadas solo con ladrillos alineados de tipo King Kong

y otros adecuados con estructuras de madera y planchas de calaminas.

s : ;?

Imagen N°39. Habit4culos con material en proceso de humificacién

v' Zona de cosecha, aqui se puede encontrar una infraestructura rustica 6
metros de ancho por 7 metros de largo, aqui se realiza las actividades de

zarandeo, ensacado, pesado y almacenamiento del producto final.
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Imagen N°40 y 41. Zona de cosecha de humus y almacenamiento de la produccion.

7.3.2 Residuos organicos utilizados y su abastecimiento

Para la producciéon de humus de lombriz se necesita inicialmente preparar su
alimento, para esto se requiere de material vegetal y material nitrogenado residual.
La mezcla de estos dos componentes permite que se desarrolle el proceso de
degradacion insipiente de la materia organica a través de reacciones aerobicas,

originadas por microorganismos, hongos y bacterias que habitan en el material.

Es necesario que el material a descomponer logre el grado de descomposiciéon
inicial sin tener contacto con las lombrices, ya que las reacciones y altas

temperaturas alcanzadas en ese proceso son perjudiciales para estos animales.

Para la produccion del alimento de las lombrices se requiere de lo siguiente:

v' Material de origen vegetal, se utiliza para este proceso la maleza que se
obtiene del resultado del mantenimiento de las areas verdes, pero solo de las
actividades de corte de césped y de cerco vivo. Esta seleccién se da en base a
que las lombrices necesitan del material fibroso pero que sea facil de
descomponer, por este motivo que para este proceso estos residuos como se
muestra en el siguiente cuadro, el origen de cada uno de ellos y la frecuencia de

su disposicion.
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Material vegetal Actividades de origen Frecuencia de Cortes
Hojas Barrido de areas verdes Diario
Grass Corte de Césped Diario
Ramas terminales de los cercos vivos
de las especies de “Abutildn”, "Acalifa” Corte de cerco vivo Mensual
y “Lantana”
Macizos de flores estacionales Renovacién de macizos Trimestral

Fuente: Elaboracién propia

El traslado de este material colectado de las instalaciones del PATPAL es

derivado por el personal encargado de la maleza con el apoyo de las unidades

pertenecientes a la Divisién y es colocado en el punto de acopio.

Imagen N°42 y 43. Traslado de material vegetal al Centro de produccién de humus

Material de origen animal, el componente nitrogenado o estiércol que se

utiliza para la elaboracion del alimento de las lombrices proviene de los

animales herbivoros que habitan en el Parque de las Leyendas. Esta excreta es

recolectada de las estancias de los bufalos, ovejas, cabras e hipopétamos.

La recoleccion de este material se realiza a través de operativos desarrollados

dentro de las instalaciones del PATPAL y con el apoyo del camién azul y

carreta verde perteneciente a nuestra Division se traslada en sacos al Centro

de Produccion de Humus. La frecuencia de estos operativos es variable, ya que

se programan segun la cantidad de material encontrado. Para el caso del

operativo Bufalos, se requiere del apoyo de 10 personas para que se pueda
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colectar la mayor cantidad posible, acopiando aproximadamente 350 sacos de

estiércol.

Imagen N°44 y 45. Operativo de recoleccion de estiércol de bufalos

Adicionalmente se cuenta con material nitrogenado residual de los
hipop6tamos, el cual se acopia del recinto con el apoyo del cargador frontal
(bobcat) y el volquete, quienes son los encargados de llevarlos hacia el centro
de producciéon de humus. Cabe mencionar que este material ya se encuentra
combinado con material vegetal (pajilla), lo que nos proporciona el material

listo para la instalacién de nuevas pilas.

Material nitrogenado Frecuencia Cantidad
Estiércol de bufalos Bimestral 400 sacos
Estiércol de hipop6tamos Mensual 02 volquetadas

Fuente: Elaboracién propia
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Imagen N°46 y 47. Operativo de recoleccion de estiércol de hipop6tamos
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7.3.3 Proceso de Produccion de Humus

La producciéon del humus de lombriz es el resultado de la digestién de las
Lombrices de cualquier sustancia orgdnica consta inicialmente del compost se
realiza por la degradacion natural del material residual organico en forma de pilas
conicas, mediante un proceso controlado de temperaturas y humedad en

condiciones aerébicas. A continuacion se presentan las siguientes etapas:

a. Preparacion del alimento para la lombriz

Se preparan las pilas en forma cénica, lo que permite mayor superficie en contacto
con el ambiente para una mejor oxigenacion. Cada pila estd compuesta de 2 capas
de material vegetal y 2 capas de material nitrogenado, las medidas aproximadas
son de 4 metros de didmetro y de 2 metros de alto, resultando un volumen

aproximado de 15 m3 por cada pila.

Imagen N°48. Instalacién de pilas para la preparacién de alimento

En esta etapa se lleva a cabo el proceso de produccidn de pre-compost, el cual es un
proceso bioldgico aerdbico controlado, en el que intervienen numerosos
microorganismos que van degradando el material organico. Lo que se requiere en
esta etapa es que se lleven a cabo la fase mesofilica y la fase termdfila, en las que se

presentan las condiciones de temperatura y ph mas drasticas.

La instalaciéon de las pilas de pre-compost y el volteo de las mismas se realizan de
forma mecénica mediante la utilizacién de mini cargado frontal perteneciente a la
Division de Infraestructura y Mantenimiento, quienes semanalmente nos apoyan

con la maquinaria y su operador para el apoyo de esas actividades.
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Cada una de las pilas estd compuesta de 2 capas de material vegetal y 2 capas de

material nitrogenado, dando como resultado pilas cénicas de medidas aproximadas

de 5 metros de didametro y de 2 metros de alto, resultando un volumen aproximado

de 13m3 por cada pila. De manera mensual se realiza la instalacién de 2 pilas, lo que

anualmente representa 312m3 de insumos para la produccion del alimento de la

lombriz.

A continuacién se detalla los insumos y proporciones de material utilizadas para la

formacidn de cada una de las pilas.

Unidad de Volumen
Capa Insumos Cantidad medida aproximado Observacion
m3
) Mecanizada (apoyo
Material tal 07
1 aterial vegeta paladas 3.7 bobcat)
2 Estiércol de bufalos 65 Sacos 3.4 Manual
M izad

3 Material vegetal 07 Paladas 3.7 ecanizada (apoyo
bobcat)
4 Estiércol de bufalos 50 sacos 2.7 Manual

* Volumen aproximado de la pala (0.35x1.5) = 0.053m3
* Volumen de saco 50kg de polipropileno = 0.04m3

Fuente: Elaboracion propia

Se debe tener en cuenta que se requiere contar con un distanciamiento aproximado

de 6 metros entre pilas, lo que favorece las labores de volteo realizado por el

bobcat y el transito de la unidad que se encarga de llevar el material vegetal

residual requerido a diversos puntos para el proceso de produccion.

Imagen N°49. Volteo de pilas de pre-compost
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Luego de la instalacién de las pilas se procede inmediatamente al riego, el cual nos
proporciona la humedad necesaria para que se lleve a cabo este proceso de
degradacidn, después de una semana de la instalacidn se realiza el primer volteo de
la pila, la cual termina siendo desplazada en un punto contigiio para poder llevar a
cabo esta actividad, a partir de ese momento los volteos se realizan de forma

semanal.

Imagen N°50. Riego de pilas de pre-compost

b. Proceso de humificacion

Una vez que el material de las pilas de alimento ha concluido el periodo de pre-
degradacidn, el cual tarda aproximadamente un periodo de 2 meses, se realiza el
traslado y llenado de este material hacia los habitaculos. Aqui el personal operativo
se encarga del traslado del material de la pila, ayudados por lampas y buggis para el
llenado de los habitaculos hasta tener una altura aproximada de 25 cm. Luego de
ello se colocan las lombrices rojas californianas de la especie Eisenia foetida, ellas
son las que se encargan del procesamiento del material hasta tener el producto

final.

Este proceso de humificacion del material tarda regularmente entre 4 a 5 meses. El
humus que se obtiene como resultado de este proceso es basicamente un
fertilizante natural, que gracias a las deyecciones de esta lombriz, se deja a
disposicién los nutrimentos necesarios para que la planta se desarrolle de manera

ideal.
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Imagen N°51y 52. Traslado de pre-compost hacia los habitaculos

7.3.4 Produccion y Distribucion de Humus

Luego de que el proceso de descomposicion haya finalizado, se procede a colocar
una capa delgada de alimento nuevo (cebo) sobre el habitaculo para que las
lombrices salgan a la superficie y poder asi cosecharlas para colocarlas en el
siguiente habitaculo en proceso de instalacion. Una vez que se retiran las lombrices
se procede a la cosecha del humus; con la ayuda de palas se retira el producto del
habitaculo y se traslada en buggis hacia la zona de procesamiento donde se realiza
el zarandeo (con cuidado de retirar las lombrices aliin se encuentre en el material).
Después de ello se procede al embolsado y pesado de los sacos. Finalmente los
sacos de humus producidos seran acopiados en la zona de almacenaje para su

posterior distribucidn.

Imagen N°53. Zarandeo y cosecha de humus
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Segun el Plan Operativo Institucional del 2018, la meta mensual de produccién de
compost es de 4 Tn, valor que es superado mensualmente segin se registra en el

siguiente cuadro:

Produccion mensual de humus de lombriz (ene-nov)

ENE

FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO SET OCT | NOV

5.94

5.13 5.7 528 | 5,58 | 4.59 | 498 | 7.29 | 5.19 | 7.68 | 5.85

Fuente: Elaboracién propia

En lo que va del presente afio se han producido 2107 sacos o 63.21 toneladas de
humus. Como se puede observar, el valor promedio de produccién mensual de
humus es de 5.75 toneladas, lo que demuestra que se ha incrementado la meta

mensual de produccién en casi un 40% adicional.

La distribucién de la producciéon de humus se rige de acuerdo al requerimiento de
las actividades de mantenimiento de la Division. Es por esto que algunos meses la
produccién se incrementa con el fin abastecer de este producto a las diferentes

areas que lo solicitan.

Imagen N°54. Sacos de humus producidos listos para distribuciéon

En lo que va del presente afio se ha logrado despachar 2096 sacos de humus para
las actividades de mantenimiento de las areas verdes. En el siguiente cuadro se
muestra la distribucion la produccién de humus segin su destino y el promedio

mensual para cada una de las actividades mas resaltantes.

Plan de produccién de abonos orgdnicos




Cuadro de distribucion de la produccion de humus (ene a nov 2018)

Cantidad .
Destino = Promedio mensual
(30kg) Tonelada (sacos)
Fitodecoracién 662 19.86 60.2
Vivero 1010 30.3 91.8
Jardin Botanico 266 7.98 24.2
Mantenimiento 103 3.09 9.4
Frutales 45 135 41
Zoologia 10 0.3 0.9
Total 2096 62.88

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en el siguiente grafico, el 48% de la producciéon de
compost mencionada ha sido destinado a las actividades de Vivero de
Ornamentales, el 32% para las actividades de fitodecoracion, el 13% para Jardin
Botanico, y el resto se destind para las actividades de mantenimiento, frutales y

para el area de Zoologia.

Distribucion de humus segun su destino

2%

0%

M Fitodecoracion
m Vivero

M Jardin Botdnico
B Mantenimiento

M Frutales

M Zoologia

Fuente: Elaboracién propia

Grafico N°02. Distribucién de produccién de humus segin su destino

A continuacién se puede mostrar la produccién de humus de lombriz obtenidos

durante los altimos 5 afnos.
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Cuadro de Produccion de humus de lombriz 2014 - 2018

Producto 2014 2015 2016 2017 *2018
Humus (tn) 56.01 63.22 63.87 70.68 63.21
*De enero a noviembre del 2018 Fuente: Elaboracién propia

7.3.5 Equipos para la producciéon de Humus

El proceso de produccion de humus de lombriz se lleva a cabo mediante la
preparacién del alimento o degradacién inicial del material en condiciones
aerobicas, lo cual exige que se realicen volteos y riegos semanales en cada una de
las pilas. Para esto se utiliza el cargador frontal o BobCAT 246C, la cual pertenece a
la Divisiéon de Infraestructura y Mantenimiento y son ellos quienes nos apoyan

semanalmente.

7.4 Control de la madurez de los abonos organicos
La madurez de los abonos organicos y su calidad se determinan a través del
monitoreo de los parametros fisico-quimicos del material en proceso de
degradacidn, esto nos demuestra el estado en que se encuentra y la capacidad de
proveer nutrientes a un cultivo. La determinacién del grado de maduracion evita

que se puedan generar problemas de contaminacién y toxicidad en las plantas.

Para estas actividades el personal encargado que han sido previamente
capacitados, realiza el monitoreo de forma quincenal de cada una de las pilas y
habitaculos segun sea el caso, para poder determinar si se estan cumpliendo con
las condiciones 6ptimas para el desarrollo del proceso de degradacién. Para esto
contamos con los instrumentos de medicidon pertenecientes al Laboratorio de la
Division de Botdnica, los cuales nos permiten realizar un diagndstico para tomar
acciones correctivas si se encuentra alguna variacién dentro de los datos de

referencia.

Los parametros que se evalian y los equipos utilizados al momento de la medicién
en las pilas de compost y en los habitaculos de producciéon de humus son los

siguientes:
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v' Temperatura, termémetro de marca DELTA OHM HD 2107.2 con sensor
tipo “T”.

v" pH, pHmetro de marca HANNA modelo HI8424.

v" Humedad relativa, estufa incubadora esterilizadora marca ECOCELL
modelo [ES 020 MM y balanza digital marca SORES modelo DM-11000.

v" Humedad del medio ambiente, termohigrometro de marca DICKSON.

v Conductividad eléctrica, conductimetro de marca HANNA modelo HI
98303.

Algunos de estos parametros deben ser medidos en campo de forma directa y

otros de ellos seran tomados una vez sean procesadas las muestras en laboratorio,

segin como se indica en el siguiente cuadro.

Temperatura de material, Temperatura y

humedad del medio ambiente pH, Humedad relativa, Conductividad eléctrica

s > g = <

Imagen N°55. Medicidn de parametros fisicos en pilas de compost y humus.

En el presente afio solo se ha realizado el seguimiento de estos parametros hasta
el mes de mayo, luego de lo cual no se conté con el apoyo de los practicantes para

el desarrollo de esta actividad, por lo que no se tienen datos actuales.
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VIII. PLAN DE MANEJO DE PRODUCCION DE ABONOS ORGANICOS

El Plan de Produccién de Abonos Organicos es un instrumento de planificacién que parte

de un diagnostico, el cual nos muestra el estado actual de los Centros de Produccién para

que en base a esto se plantee la mejora en las actividades, lo que permitira garantizar el

abastecimiento del requerimiento de abonos, minimizando los impactos negativos

generados por los desechos organicos y mejorando las condiciones de salud y el ambiente

del Parque de Las leyendas.

8.1 Identificacion de problemas

Consiste en la determinacién de los elementos que limitan la realizaciéon y

desarrollo de la produccién de abonos organicos en el Parque de Las Leyendas

FBB. Estos elementos se detallan a continuacion:

v

Insuficiente capacidad de procesamiento de la maquina chipeadora para el
procesamiento del material verde residual.

Paralizacion de las actividades de triturado de los residuos por inoperatividad
de las maquinarias.

Falta de espacio destinado para el desarrollo de las actividades de produccién
de compost.

El material nitrogenado que se genera el Parque de las Leyendas no satisface el
requerimiento en la produccion de abonos organicos.

No se cuenta con una caracterizacion de las excretas de los animales.

La falta de tratamiento de los efluentes residuales producto de las actividades
de produccién.

Falta de infraestructura requerida para el aseguramiento de la uniformidad de
los procesos de degradacién.

Falta de servicios basicos en los ambientes de los Centros de Produccién
Abonos Organicos.

El personal no cuenta con la indumentaria de trabajo necesaria para las
labores realizadas.

Los equipos de proteccion personal son insuficientes o incorrectos para el
desarrollo de sus actividades.

No se cuenta con un registro de las cantidades, origen y proporciones de

insumos utilizadas en cada una de las pilas.
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v" Falta del personal encargado para el monitoreo de la madurez y calidad de los

abonos organicos producidos.

El reconocimiento de estos elementos limitantes, se tomaran en cuenta en el
desarrollo del Plan de Produccion de Abonos Organicos, de acuerdo a la actividad
para la respectiva coordinacién, capacitacién o acciones necesarias para lograr

solucionar estos limitantes.

8.2 Desarrollo del Plan de Producciéon de los Abonos Organicos del PATPAL
Segin las limitaciones reconocidas anteriormente se plantea las siguientes
medidas a tener en cuenta para el mejoramiento de los Centros de Produccion de

Abonos Organicos:

8.2.1 Propuesta para el mejoramiento de Centro de Tratamiento de los
Residuos Verdes
Se propone la implementaciéon de las siguientes actividades en mejora de los

Centros de Tratamiento de los Residuos Verdes:

a. Mejora de Infraestructura:

v' Ampliacion del drea de tratamiento, en la actualidad se esta realizando el
reaprovechamiento de los residuos verdes y es necesario adicionar unos
300m? al area de tratamiento para contar con la capacidad de acopio y
procesamiento del material residual.

Para esto se elaborard un informe a la DIM solicitando el apoyo de las unidades

que corresponda para la limpieza y habilitacién del drea indicada.

Imagen N°56. Area para habilitar en el Centro de Tratamiento de Residuos Verdes
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b. Mejora del proceso de produccion:

v Garantizar la capacidad de procesamiento de los residuos verdes, uno de
los limitantes para el tratamiento de los residuos verdes y de la disponibilidad
de material vegetal es la capacidad operativa de la maquina chipeadora. Segin
la cantidad de residuos verdes que deben ser procesados se requiere la
adquisicién de una maquina chipeadora con mayor capacidad.

Se gestionard la compra de una nueva mdquina chipeadora de uso agricola de

mayor capacidad.

v' Personal debidamente capacitado sobre segregacion de los residuos
verdes, con el objetivo de que se estandarice la informaciéon sobre las
actividades de segregacién de los residuos verdes para su posterior
reutilizacion en los procesos de produccion.

Se realizardn capacitaciones para el personal de la Divisién Botdnica acerca de
las operaciones de segregacion del material verde residual, producto de las

actividades de mantenimiento de las dreas verdes. .

8.2.2 Propuesta para el mejoramiento del Centro de Produccion de Compost y
Chips
Se propone la implementacién de las siguientes actividades en mejora de los

Centros de Produccién de Compost:

a. Mejora de Infraestructura:

v' Ampliacion del drea de produccion, en la actualidad se estd realizando el
reaprovechamiento de los residuos verdes y es necesario ampliar el area de
produccién para contar con la capacidad de procesamiento del material
residual, acondicionar un mayor espaciamiento en la parte posterior del
Centro de Compostaje, habilitando unos 1000m2 para su utilizaciéon para las
actividades de produccion de compost.

Para esto se elaborard un informe a la DIM solicitando el apoyo de las unidades

que corresponda para la limpieza y habilitacion del drea indicada.
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Imagen N°57. Area para habilitar en el Centro de Produccién de Compost

v’ Habilitacion de un almacén para la produccién de compost, esto con la

finalidad de proteger el producto embolsado de las temperaturas altas o de las
lluvias, ya que esto perjudica elevando el nivel de humedad o desecando el
producto y maltratando los sacos, reduciendo su vida util.

Se coordinard con el personal a cargo de elaboracién de estructuras rusticas
para que nos brinden el apoyo en la habilitacién de un tinglado de la zona

almacén.

Habilitacion de servicios higiénicos, para brindar al trabajador las
condiciones basicas para que pueda desarrollar sus actividades.
Se coordinard con el personal de la DIM para que evaliien la habilitacién de esta

estructura.

Mejora del proceso de produccion:

Tratamiento de lixiviados, con el objetivo de garantizar que las actividades de
produccién se desarrollen de forma amigable con el medio ambiente y en
beneficio del uso racional de los recursos hidricos, es necesaria la
implementacion de un Sistema de Colecciéon de Lixiviados en el Centro de

Producciéon de Compost.
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Se elaborard la Propuesta de “Implementacién del Sistema de Coleccion de
Lixiviados en el Centro de Produccién de Compost”, el cual se derivard al drea

respectiva para su evaluacién.

v' Personal debidamente capacitado sobre procesos de producciéon de
compost, con el objetivo de que se estandarice la informacién y se maneje el
llenado de los formatos es necesario capacitar al personal sobre los procesos
de produccién.

Se realizardn capacitaciones para el personal sobre el proceso y llenado de

formatos sobre las actividades desarrolladas en la Produccion de Compost.

v' Garantizar el seguimiento y la trazabilidad en todo el proceso de
produccién, desde la instalacion hasta su cosecha. Esto con la finalidad de
poder determinar las caracteristicas presentadas dependiendo del material
que se ha utilizado, el origen de los mismos y las condiciones ambientales en
las que se ha desarrollado a lo largo del proceso de produccién.

Para lograrlo se implementard el uso de formatos y se capacitard para el
registro de los datos de los insumos utilizados para la instalacién de las pilas y su

respectiva identificacion. Ver Anexo N°03

v Garantizar la capacidad de procesamiento del material lefioso, uno de los
limitantes para la produccién de chips de madera es la capacidad operativa de
la maquina chipeadora, la cual se reduce al perder filo las cuchillas o por falta
de mantenimiento de la maquina.

Se gestionard la compra de nuevos kits cuchillas y el mantenimiento preventivo
del equipo Echo BearCAT CH6614. Ademds se solicitard la implementacion del

sistema de afilado de las cuchillas dentro del taller de mecdnica de la Divisién.

v Garantizar el abastecimiento de los insumos necesarios para la
produccion, uno de los limitantes para la produccién es la falta de material
nitrogenado, por esto es necesario desarrollar un cronograma para el
desarrollo de los operativos de recolecciéon y se cuente con la movilidad en

estado 6ptimo para su desarrollo.

Plan de produccién de abonos orgdnicos



Cronograma de abastecimiento de material nitrogenado de los animales,

coordinando que los operativos se realicen de forma constante.

Volimenes de insumos

Origen Material Frecuencia - - Responsable
Cantidad Unidad
H1p0dr0n.10 de Estiércol de caballo Mensual 500 sacos D1v1,51.on
Monterrico Botanica

*Recolectado fuera de las instalaciones del PATPAL

8.2.3

Garantizar la seguridad y salud de los trabajadores, con el objetivo de
salvaguardar la integridad de los colaboradores se debe asegurar que cuenten
con los Equipos de Proteccion Personal requeridos, asi también deben estar
informados con respecto al cuidado de su salud y sobre el buen uso de estos
implementos.

Solicitud y seguimiento a los requerimientos para la adquisicion de los EPP’s.

Se realizardn 08 charlas sobre Seguridad y Salud en el Trabajo de forma mensual

para el personal.

Propuesta para el mejoramiento del Centro de Produccion de Humus
Se propone la implementacién de las siguientes actividades en mejora de los

Centros de Produccion de Humus:

Mejora de Infraestructura:

Mejoramiento de los servicios higiénicos, esto con el objetivo de
salvaguardar la salud de nuestros colaboradores.

Se coordinard con la jefatura la instalaciéon de una ducha para el Centro de

Produccion de Humus.

Habilitacién y renovacion de los habitdculos, con el objetivo que el proceso
de humificacién sea de manera uniforme y a la vez utilizar de forma racional el
recurso hidrico, se requiere se realice la Construcciéon y/o reconversion de los
habitaculos. Esto ha sido considerado dentro de la propuesta enviada con
INFORME N° 334-2018/G0-DB para su derivacidn al area correspondiente.

Se realizard un informe solicitando respuesta a la Propuesta de Implementacion

del Sistema de Coleccion de Lixiviados del Centro de Produccién de Humus”.
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Mejora del proceso de produccion:

Garantizar el sequimiento y la trazabilidad en todo el proceso de
producciéon. Esto con la finalidad de poder determinar las caracteristicas
presentadas dependiendo del material que se ha utilizado, el origen de los
mismos y las condiciones ambientales en las que se ha desarrollado a lo largo
del proceso de produccion.

Para lograrlo se implementard el uso de formatos que ayuden a registrar los
datos de los insumos utilizados para la instalacién de las pilas y su respectiva

identificacion. Ver Anexo N°04

Garantizar el abastecimiento de los insumos necesarios para la
produccién, uno de los limitantes para la produccion es la falta de material
vegetal y animal, por esto es necesario desarrollar un cronograma para el
desarrollo de los operativos de

En el siguiente cuadro se muestra el cronograma de abastecimiento de material

nitrogenado, coordinando que los operativos se realicen de forma constante.

Volimenes de insumos
Origen Material Frecuencia Responsable
Cantidad Unidad
Estancia de Bufalos Estle’rcol de Mensual 300 sacos DIVI,SI.On
bufalo Botanica
Estancia de Estiércol de
Hipop6tamos hipopétamo Mensual 3 Volquetes Apoyo DIM

*Recolectado dentro de las instalaciones del PATPAL

v' Implementar criadero de Lombrices, con el objetivo de garantizar el

abastecimiento y el efectivo desarrollo del proceso de produccién de humus.

Para esto se presentard la propuesta a la jefatura y se coordinard para su

posterior implementacion.

Tratamiento de lixiviados, con el objetivo de garantizar el abastecimiento y el
efectivo desarrollo del proceso de produccién de humus, aprovechando los
liquidos resultado del riego por gravedad ya que esté presenta un alto
potencial de nutrientes organicos beneficiosos para la parte vegetal.

Se coordinard con la jefatura para el desarrollo una poza para la coleccién de los

lixiviados
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8.2.4 Control de la Calidad de los Abonos Organicos

v’ Control de la madurez del material, para garantizar que el producto obtenido
se encuentre en las condiciones necesarias, se debe realizar el monitoreo
permanente de los parametros de temperatura, humedad, Ph y conductividad
eléctrica, lo que nos muestra si se esta llevando a cabo el proceso de
degradacién y se si cumple con el estado de madurez necesario para su
cosecha.
Se informard a la jefatura de la necesidad de contar con un personal capacitado
para monitoreo mediante el manejo de instrumentos de medicién.
Implementacién de formatos, los cuales servirdn para el registro de los datos

para la identificacién y caracterizacién del producto. Ver Anexo N°05

v' Control de la calidad de los abonos orgdnicos, para garantizar que los
abonos organicos producidos en el PATPAL cumplan con los requerimientos
de calidad en cuanto a los parametros sanitarios y carga bacteriolégica, se
debe realizar los andlisis respectivos al compost y humus producidos.

Se solicitardn los andlisis microbioldégicos y de evaluacién de contenido de

materia orgdnica de compost y humus.

v’ Control de sanidad en los abonos orgdnicos, para garantizar que los abonos
organicos producidos en el PATPAL cumplan con los requerimientos sanitarios
sobre patégeno y carga bacteriologica, se debe realizar los anadlisis
microbiolégicos al compost y humus producidos.

Se solicitardn los andlisis microbioldgicos de compost y humus.

v Control de la calidad de los abonos orgdnicos, para garantizar que los
abonos organicos producidos en el PATPAL cumplan con los requerimientos
de calidad en cuanto a los contenidos de elementos y sus concentraciones, se
debe realizar los analisis respectivos al compost y humus producidos.

Se solicitardn los andlisis de evaluacion de contenido de materia orgdnica de

compost y humus.
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8.2.5 Flujograma de los Centros de Produccion de los Abonos Organicos

FLUJOGRAMA DE PRODUCCION DE COMPOST- PATPAL
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FLUJOGRAMA DE PRODUCCION DE CHIPS - PATPAL
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FLUJOGRAMA DE PRODUCCION DE HUMUS- PATPAL
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8.2.6 Metas de produccion de los Abonos Organicos

Segun el POI 2018 se determind que la produccidn para el caso del Composty
Humus es de 3.5 y 4.0 toneladas respectivamente. Considerando las
actividades de mejoramiento contempladas en este documento se establece
como meta mensual la siguiente produccién de abonos organicos en el

PATPAL.

[]\‘;{\3& PROGRAMACION DE ACTIVIDADES
ACTIVIDADES | INDICADORES T

(@) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocT | Nov | Dic
Produccién de | Toneladas 42 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 40 | 40 | 40
compost Producidas
Produccién de | Toneladas 24.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 20 | 20 | 20
compost Producidas
Produccién de | Toneladas 54 45 45 45 45 45 45 45 45 45 | 45 | 45 | 45
humus Producidas

Al cumplimiento de esta programacién se garantiza el cumplimiento de los
requerimientos o necesidades de las diferentes areas como el Jardin

Botanico, Vivero Ornamental y los Mantenimientos de las Areas Verde.

8.2.7 Cronograma de actividades para la producciéon de los Abonos

Organicos

La produccién de abonos organicos comprende un conjunto de actividades en
forma ordenada y secuencial, que se inicia con la recolecciéon de desechos
organicos, clasificacion, elaboracién de las pilas de compost, pre-compost
para humus de lombriz, manejo de las pilas, cosecha de los productos,
embolsado y su distribucién. A continuacién se muestra la planificacion del
cronograma de actividades para la producciéon de abonos organicos en el

Parque de Las Leyendas.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA PRODUCCION DE COMPOST

a.
ACTIVIDADES PRODUCCION DE COMPOST 2019

ACTIVIDADES

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

1°]2° (3[4 [1° 20 [3°Jae [0 [20 3o Tac 1o [ 2o [ 30 [ac [ae [ 20 [3°[ae [0 [20 [ 3o [ac [ 1o [ 2o [ 3o [ac [ 1o [ 20 [3° [ae [ 1o [20 [ 32 [ac [ 1o [ 2o [ 3o [ac [ 1o [ 20 [3° [4e [ 1o [2°[3° [ 4°
Acopiode residuos | o |y |y by Iy | x [x [ x| x| x[x|x|x|[x|x|x|x|[x|x|x|x[x|x|x|[x]x|x|x[x]x|x|x{x|x|x[x{x|x|x[x]|x|x|x]x]x|x]|x]x
verdes (maleza)
Selecciény
acondicionamiento | X | X | X [ X [ x| x| x| x| x|[x|x|x|x|x|x|[x|x|x|[x|x|x|x|x|x|[x|x|x|[x|x|x|[x|x|x|[x|x|x|[x|x|x|[x]|x|x|[x|x]|x|[x]|x]|X
de residuos verdes
Triturado de X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
residuos verdes
Recojo de estiércol
del caballo X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
(Hip6dromo)
Selecciénde x|x|[x|x|x|x|x|x|[x|x|x|x]|x|x|x|x|x|x|x|x|[x|x|x|[x]|x|x|[x|x|x|[x|x|x|[x|x|x|[x]|x|x|[x|x|x|[x|x|x|[x]|x]|x]|X
materlal organico
Elaboracién de pilas

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
para compost
Riego de pilas x|x|[x|x|x|x|x|x|[x|x|x|x]|x|x|x|x|x|x|x|x|[x|x|x|[x]|x|x|[x|x|x|[x|x|x|[x|x|x|[x]|x|x|[x|x|x|[x|x|x|[x]|x]|x]|X
Volteo de pilas x| x|x{x]x|x|x|x|x|x|x|x|[x|x|x{x]x|x|x|x|x|{x|x|x|x|x|x|[x]x|x|x|x|x|[x|x|x|x|x|x|[x]x|x|x|x|x|[x]|x]|x
Medicion de
parametros fisico- X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
quimicos
Cosecha de pilas X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Cernidodecompost | X | X | x | x [ x| x| x| x| x| x|x|x|x|x|x|x|[x|x|x|x]|x|x|x|x|x|x|x|x|[x|x|x|x]x|x|{x|x|x|[x|x|x|x|x|x|[x]x|x|x]|x
Ensacadoypesado | X | X | X | X[ x| x| x|x|x|x|[x|x|x|x|x|x|[x|x|x|x|x|x|[x|x|x|x|x|x|[x|x|x|[x|x|x|[x|x|x|[x|x|x|[x|x|x|[x]x|x|x]|x
Registro de x{x|x|x[x|x|x|x|x|x|x|x|x|[x|x|x|[x|x|x|[x|[x|x|x[X|x|X|[X|X|X[X|X|X|X|X|X[X|[X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X]|X
actividades
Almacenado y x| x|x{x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|[x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|[x|x|x|x|x|x|x|[x|x|x|x|x|[x|x|x|x|x|x|x]|x]|x]|x
distribucién
Limpieza y
E‘Lan“tt;“éreme"wde X|Ix|x[x|x|x|[x|x|x[x|x|x|[x|x|x|[x|x|x|[x|[x|x|x|[x|x|x[x|x|x|x|x|x[x|xX|x|[X|[xX|x[xX|X|xX|X|[X|X|X|X|X]|X]|X
Produccién




b. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA PRODUCCION DE CHIPS

ACTIVIDADES PRODUCCION DE CHIPS 2019

ACTIVIDADES
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

1°2°(3°[4°[1°]|2°|3°[4°|1°[2°|3°|4°|1°|2°[3°[4°|1°[2°|3°|4°|1°[2°[3°| 4° [1°[2°| 3° | 4° [1°|2°|3°[4°[1°[|2°[3°|4°[1°|2°| 3° [4°|1°]|2°[3°[4°|1°[2°|3°|4°

Acopio de residuos
lefiosos

Seleccién y
acondicionamiento | X | X | X [ X [ X [ X | X [ X [ X [ X[ X | X[ X | X[X | X[X | X |[X[X[X[X|X|[ X [X[|X| X[ X | X|X[X[|X[X|X|[X[X[X|X| X [X|X|X[X|X]|X|X|[X]|X
de material lefioso

Chipeado del
material lefoso

Embolsado de chips X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Almacenado y
distribucién

Registro de
actividades

Limpieza y
mantenimiento de
Méaquinas y
herramientas

Limpieza del
Centro de X[ X|X|X|X[X[X|X|X[X[X|X|X]|X[X[X[X|X|X[X[X|X|X[|X[X[X|X[|X[X[X|X|X|X[X|X[|X|X[X|X|X|X|X|X|[X|[X|X]|X]|X
Produccién de Chip

Plan de produccién de abonos orgdnicos




c. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA PRODUCCION DE HUMUS DE LOMBRIZ

ACTIVIDADES PRODUCCION DE HUMUS 2019

ACTIVIDADES
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

1°[2°3°[4°[1°|2°|3°[4°[1°|2°[3°[4°|1°|2°|3°|[4°|1°|2°[3°|4°|1°[2°[3°| 4° |1°[|2°| 3° | 4° [1°]|2°|3°[4°|1°|2°|3°[4°|1°|2°| 3° |4°[1°|2°[3°[4°|1°|2°|3°|4°

Acopiode residuos |y |y |y fy | x | x [ x [ x| x[x x| x| x[x|x|x[x{x|x[x|{x|x[x|x|x|x|x|x|x|x[x|{x|x[x|{x|x[x|x|x|[x|x|[x|x|x|[x]x]|x|x

verdes

Acopio de estiércol

de bufalos X X X X X X X X
Acopio de estiércol X X X X X X X X X X X X

de hipopdtamos

Seleccion de
material orgdnico

Instalacién de pilas

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
para pre compost

Riego de pilas X x|[x|[x|x|[x|x|x|[x|x|x|x|x|x|x|x|x|[x|x|x|x|x|x|[x|x|[x|x|x|[x|[x|[x|[x|x|[x|x|x|[x|[X|xX|xX|xX|xX|[X|X|X[X]|X]|X
Volteo de pilas X x|[x|[x|x|[x|x|x|[x|x|x|x|x|x|x|x|x|[x|x|x|x|x|x|[x|x|[x]|x|x|[x|[x|[x|[x|x|[x|x|x|[x|[X|X|xX|X|X|X|X|X[X]|X]|X
Llenado de X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
habitaculos

Colocacion de X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
lombrices rojas

Riego de X x x| x|x|[x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|[x|x|x|x|x|x|x|x|x]|x|x|[x|x|x|x|x|x|x|x|[x|[x]|x|x|x|x|x|x|x]|[x]|x]|x
habitaculos

Colocacién de cebo |y X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
para las lombrices

Medicién de

parametros fisico- X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
quimicos

ﬁﬁfﬂiﬁ zarandeo |y |y by by x [ x [ x| x| x [ x x| x| x x| x| x| x{x|x|x|x|x|x|x|x[x|x]|x|x|x|x[x|x|x|x[x|x|x|x|x|x|x|x|x]|x]|x|x]x
E;“S';gfado y x| x|x|x|x|[x|x|x|[x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|[x]|x]|x|[x|x|x|x|x|x|x|x|[x|[x]|x|x|x|x|x|x|x|[x]|x]|x
Registro de X x| x|x|x|x|x|x|x|[x|x|x|x|[x|x|x|x|x|x[x|x|x|[x|x|xX|x|xX|X|[X|X|X[X|X|X|X|X|X[X|X|[X|X[X|X|X|[X|X]|X]|X
actividades

Almacenado y
distribucién

Limpieza y
mantenimiento de
Centro de
Produccién

Plan de produccién de abonos orgdnicos




8.2.8 Programacion de Capacitacion

Dentro del Plan de Producciéon de Abonos Organicos se ha considerado la

capacitacién al personal sobre temas relacionado con la producciéon de

abonos organicos y de seguridad laboral.

Ao 2019
Temas Observacion
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic
Se brindaran los conceptos
Produccién de tedricos acerca del proceso de
Humus de X X producciéon de humus de lombriz
Lombriz al personal que realizan estas
actividades.
Se brindardn los conceptos
Produccion de < < tedricos acerca de la produccién
Composty Chips de compost y chips al personal que
realizan estas actividades.
Se solicitara el servicio de
Técnicas de capacitacion externo para obtener
produccion de X informacién sobre las técnicas e
abonos organicos innovacién en la produccién de
abonos organicos.
. Uso de formatos ara el
Registro de datos . P
X X X monitoreo y evaluacién de las
en formatos . -
actividades de produccion.
. Manipulacién de los instrumentos
Manejo de L
. de medicién de temperatura,
instrumentos de X X
g humedad y pH para el proceso de
mediciéon L s
produccién de abonos organicos.
Visitas técnicas a Visita a Municipios, Ministerio,
o ONG’s, CEMTRAR-UNALM, entre
otras instituciones .
., X X X otros; con la finalidad de conocer
de produccién de , i
s otras tecnologias en la produccion
abonos organicos s
de abonos organicos.
Conocimiento de prevencién de
Seguridad y salud accidentes y utilizacién de equipo
X | x| x| x| x| x|x|x|x|x]|x|Xx . . .
laboral de seguridad para evitar riesgos
de salud.




IX. ANEXOS

9.1 Anexo N°01.

Analisis microbioldgico de las muestras de compost y humus UNALM - 2014

= o e o AT
Av. Ln Molna sin La Molina - Lima - Pery
Tetéfora: 6147800 snexo 274

INFORME DE ENSAYO N°® 1411354 - LMT

SOLICITANTE - PARQUE DE LAS LEYENDAS - FELIPE BENAVIDES BARREDA
DESCRIPCION DEL OBJETO ENSAYADO

MUESTRA
1411354) COMPOST
PROCEDENCIA : San Miguet
TIPO DE ENVASE - Bolsa de plstico
CANTIDAD DE MUESTRA : 01 muastra x 01 und, x 500 g aprox.
ESTADO Y CONDICION : En buen estado y camrado
FECHA DE MUESTRED (20141104
FECHA DE RECEPCION 2014 -11-04
FECHA DE INICIO DE ENSAYO < 2014-11-04

FECHA DE TERMINO DE ENSAYD - 2014-11-18
RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO

[ . Muestra | |

é _Andlisis Miorobiokbgico i | eEw
‘Enumeracidn de colfonres Intakes (NMP) > 11 x 10 <HWxW
Detecciin de Samonalldsp. en 25| Ausencia 3 (NMPig)

Metodo:
TInsemalional Commission on Micsobickgicsl Spaciications for Foods. 1983, 2 Ed. Vol 1 Part I, {Trad. 1966) Reimp.
2000 Ecitonal Acritia

NCh2880, Norma sanfiania que establece ks ortnos microbickdgicns de calldad de compost

Observaciones:

Informe de ensayo emitdo scbre a base de resuftacos de nuestro kEboealono en Muesira proparcionada
por &f salictants,

Frohibida 'a reproduccion sl o percial de este inlome, sin nuesira sulerzacon escrita,
Validez del documenta:

Esto documento tene validez siio pera la muesia descrta.

TR, Le Molina, 24 de noviembre de 2014

Jefe del Laboestonio de Ecologia Microbana

y Bolecnologia "Marino Tabusso™
Univers dod Naclonad Agrana La Molina

Tekfonc: 614 7800 soesn 274
E-mal miDamoing edu pe

LABORATORIO DE ECOLOGIA MICROBIANA Y BIOTECNOLOGIA “MARINO TABUSSO"

[ {511) B147200 anexn 274 - E-mﬂl;%mm
Apartado Postal 455 - Lma 12 - u

Plan de produccién de abonos orgdnicos



s/n La Molirs - Lima - Pert
Tedélona: 8147800 anexo 274

INFORME DE ENSAYO N°® 1411353 - LMT
SOLICITANTE - PARQUE DE LAS LEYENDAS - FELIPE BENAVIDES BARREDA

DESCRIPCION DEL OBJETO ENSAYADO

MUESTRA -
1411353) HUMUS
PROCEDENCIA : San Miguel
TIPO DE ENVASE Bolsa de plastico
CANTIDAD DE MUESTRA 01 muesira x 01 und. x 500 g aprox.
ESTADO Y CONDICION - En buen estado y carrado
FECHA DE MUESTREO (20141104
FECHA DE RECEPCION 2014 -11-04
FECHA DE INICIO DE ENSAYQ 2014-11-04

FECHA DE TERMINO DE ENSAYO ;2014 -11-16

RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO

Andlisis Microbiolégico rras | Non zsso
IEnumeracion de coliformes totales (MMPg) 1Bx10 <10x10
'Detaccion de Saimonela sp en 256} Ausencia I NP

Nota: El vabor < 3 indhon ausencis 60 microsiganmas on eosin,

Método:
*inlengion sl Commission on Microbioiogical Specfications for Foods, 1803 2da Ed Vol 1 Part Il (Tras. 15€8) Reinp.

2000. Ediorasl Acrbla

NChZ880. Nosma sanitara que estatioce ks crieros microbiokigicos o calidad 08 compost

Observaciones:

Informe de ansayo amisdo sobee 1a basa de reeultados de NUestio oD &n Mutslra proparcianada

Dor & solciade,

Prohibida & reproduccion to1al 0 parcial de este Informa, Sin russtra autorizackn escril.

Valdez del documento:
Este documento ione validez 5000 para la muestra descnta.

ST O
"’1"” - Q.

PN
e

WILA

Jede ded Laborstrio de Ecologia Morcbiana
¥ Biotacnolnga “Marino Tetyss0”

Unieir sidad Naciona! Agravia La Molna
Teisdono 814 THO0 anexo 274

E-mat Intifamolina ody pe

La Moina, 24 de novdembye de 2014

LABORATORIO DE ECOLOGIA MICROBIANA ¥ BIOTECNOLOGIA "MARING TABUSSO"

1 {511) 8147000 anexo 274 - E-mail |
Apartado Postal 456 - Lima 12 - PERU

A Y ]
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9.2 Anexo N°02.
Andlisis de materia organica de las muestras de compost y humus UNALM -

2014

INFORME DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA

SOLICITANTE : PATRONATO DEL PARQUE DE LAS LEYENDAS
PROCEDENCIA : LIMA/ LIMA/ SAN MIGUEL
HUMUS DE
MUESTRA DE : LOMBRIZ
REFERENCIA : H.R. 40446
FACTURA : 24183
FECHA : 31/05/13
NO
LAB CLAVES pH CE. M.O. N P,0s K;O
dS/m % % % %
314 7.33 1.57 24.58 0.95 1.43 0.25
NO
LAB CLAVES CaO MgO Hd Na
% % % %
314 5.20 1.10 33.04 0.07
NO
LAB CLAVES Fe Cu Zn Mn B
ppm ppm ppm ppm ppm
314 12963 53 280 374 45

Ing. Braulio La Torre Martinez

Jefe de Laboratorio

Plan de produccién de abonos orgdnicos




INFORME DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA

SOLICITANTE PATRONATO DEL PARQUE DE LAS LEYENDAS
PROCEDENCIA LIMA/ LIMA/ SAN MIGUEL
MUESTRA DE COMPOST
REFERENCIA H.R. 40445
FACTURA 24183
FECHA 31/05/13
NO
LAB CLAVES pH CE M.O. N P,0Os K20
dS/m % % % %
313 7.41 3.82 25.13 1.05 1.17 0.53
NO
LAB CLAVES CaO MgO Hd Na
% % % %
313 5.25 1.05 36.94 0.15
NO
LAB CLAVES Fe Cu Zn Mn B
ppm ppm ppm ppm ppm
313 11150 40 175 349 48

Ing. Braulio La Torre Martinez

Jefe de Laboratorio

Plan de produccién de abonos orgdnicos




9.3 Anexo N°03
FORMATOS PARA LA PRODUCCION DE COMPOST Y CHIPS

a. Formato de Instalacion de Pilas De Compost

FICHA DE INSTALACION - PILAS DE COMPOST é

PILA : Fecha de instalacion:

MANUAL ( ) MECANIZADA ( )

UNIDAD DE
9
INSUMOS ORIGEN CANTIDAD MEDIDA % OBSERVACION

TOTAL

Observaciones:
DIMENSIONES Metros

Diametro 1

Diametro 2

Altura Responsable:

voTD+dy?h
TR g 3
16 Volumen (m°~)




b. Formato de Produccién de Compost

L&)

s

CUADRO DE PRODUCCION-ENTREGA Y RECEPCION DE COMPOST

Parque de s

Municipalidad Metropolitana Leyendas]
de Lima
MES: 2019
CANTIDAD ° CANTIDAD PERSONAL RESPONSABLE RESPONSABLE DE ALMACEN -
FEGHA (SACO 30 kg.) NP PIR (Kg) (PRODUCCION Y ENTREGA) pRMA (RECEPCION) FIRYEAR CIEISRYACIEN
TOTAL
RESPONSABLE SUPERVISOR

Plan de produccién de abonos orgdnicos




Municipalidad Metropolitana
e Lima

Mes:

c. Formato de Control de Salida - Distribucién de compost

del 2018

CONTROL DE SALIDA DE COMPOST

Fecha

Cantidad

UM

Solicitante

Destino

N° Papeleta

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

TOTAL

RESPONSABLE

SUPERVISOR

Plan de produccién de abonos orgdnicos




d. Formato de control de stock diario compost

STOCK DIARIO - PRODUCCION COMPOST

§

{
-
GO L e

FECHA

C ANTIDAD

(sacos)

INICIO

PRODUCIDO

ENTREGADO

HANAL

OBSERVACIONES

Plan de produccién de abonos orgdnicos




e. Formatos para la Producciéon - Entrega de chips

o , CUADRO DE PRODUCCION - ENTREGA Y RECEPCION DE CHIPS
Municipalidad Metropolitana
de Lima
MES: 2019
MATERIAL CANTIDAD PERSONAL RESPONSABLE RESPONSABLE DE ALMACEN
FECHA PRO(CnI]ESS)ADO (sacos) (PRODUCCION Y ENTREGA) FIRMA (RECEPCION) FIRMA OBSERVACION
TOTAL
RESPONSABLE SUPERVISOR

Plan de produccién de abonos orgdnicos



£

Municipalidad Metropolitana
de Lima

Mes:

f.

del 2019

CONTROL DE SALIDA DE CHIPS

Formatos para Control de Salida - Distribucién de Chips

l.~
Parque de s

Fecha

Cantidad

UM

Solicitante

Destino

N° Papeleta

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

TOTAL

Responsable

Plan de produccién de abonos orgdnicos
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9.4 Anexo N°04
FORMATOS PARA LA PRODUCCION DE HUMUS

v" Formatos Instalacion de habitaculos para Humus

o FICHA DE INSTALACION - HABITACULOS

Parque de k-
Leyendas

-~
FOorL r vt

HABITACULO : HABITACULO :
FECHA DE INSTALACION : FECHA DE INSTALACION :
INSUMOS INSUMOS
Origen PILA " " Origen PILA "
Cantidad Cantidad
Unidad de medida Unidad de medida
DIMENSIONES Metros DIMENSIONES Metros
Largo Largo
Ancho Ancho
Alto Alto
Volumen (m®) Volumen (m3)
Observaciones: Observaciones:

Plan de produccién de abonos orgdnicos
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v Formato de Instalacidn de Pilas de Humus

FICHA DE INSTALACION - PILAS DE HUMUS

PILA : Fecha:

MANUAL () MECANIZADA ( )

UNIDAD DE
[)
INSUMOS ORIGEN CANTIDAD MEDIDA % OBSERVACION

TOTAL

Observaciones:
DIMENSIONES Metros

Diametro 1
Diametro 2
V=M Altura Responsable:
16 Volumen (m?)

Plan de produccién de abonos orgdnicos



v Formato de Produccién de Humus

o . CUADRO DE PRODUCCION-ENTREGA Y RECEPCION DE HUMUS
Municipalidad Metropolitana
de Lima
MES: 2019
CANTIDAD N° CANTIDAD PERSONAL RESPONSABLE RESPONSABLE DE ALMACEN =
REChe (SACO 30 kg.) HABITACULO (Kg) (PRODUCCION Y ENTREGA) FIRMA (RECEPCION) AIRMA SRS SION
TOTAL
RESPONSABLE SUPERVISOR

Plan de produccién de abonos orgdnicos



v Formato de Control de Salida - Distribucién de humus

s |

Municipalidad Metropolitana
e Lima

Mes:

del 2019

CONTROL DE SALIDA DE HUMUS

Parque e .

Fecha

Cantidad

UM

Solicitante

Destino

N° Papeleta

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

Sacos

TOTAL

RESPONSABLE

SUPERVISOR

Plan de produccién de abonos orgdnicos




v Formato de control de stock diario Humus

STOCK DIARIO - PRODUCCION HUMUS

—LE
-
COoT L et

FECHA

C A NTI DA D (sacos)

INICIO

PRODUCIDO ENTREGADO

FINAL

OBSERVACIONES

Plan de produccién de abonos orgdnicos




v Registro de Control de Habitaculos

£

el

Parque de s
Leyendas]

REGISTRO DE CONTROL DE HABITACULOS

Municipalidad Metropolitana
de Lima

HABITACULO N°01

FECHAS

1° Alimentacién

2° Alimentacion

Coloc. Cebo

Retiro Cebo

Cosecha

Peso Total (kg)

HABITACULO N°02

FECHAS

1° Alimentacién

2° Alimentacion

Coloc. Cebo

Retiro Cebo

Cosecha

Peso Total (kg)

HABITACULO N°03

FECHAS

1° Alimentacién

2° Alimentacion

Coloc. Cebo

Retiro Cebo

Cosecha

Peso Total (kg)

Plan de produccién de abonos orgdnicos



9.5 Anexo N°05
a. FORMATOS DE CONTROL DE PARAMETROS FiSICO-QUiMICOS - PRODUCCION DE COMPOST

REGISTRO DE PARAMETROS - PILAS COMPOST

Ultimo riego:

{
S
BorL e

PARAMETROS

N° 01 N° 02 N° 03 N° 04 N° 05 N° 06 N° 07

N° 08

N° 09

N° 10

N° 11

N° 12

T° Ambiente

Temperatura 1

Temperatura 2

Temperatura 3

T° Promedio

PH

Humedad ambiente

Peso 1 (muestra
himeda + recipiente)

Peso 2 (muestra
seca + recipiente)

Humedad Relativa

Valores Referenciales

** Temperatura: 1-2 Semanas 15a 40°C / 3 -5 Semanas 40 a 65°C / 6-10 Semanas 15 a 40°C /11 Semanas al fin T° AMBIENTE

**PH: 1-2Semanas4a6 / 3-5Semanas8a9 / 6-10Semanas 7a8 /11 Semanas al fin 6a 8

** Humedad : 1-2 Semanas 50 a 60% / 3 -5 Semanas 45 a 60% / 6 - 10 Semanas 45 a 55% /11 Semanas al fin 30 a 40%

Observaciones:
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b. FORMATO DE CONTROL DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS - PRODUCCION DE HUMUS

REGISTRO DE PARAMETROS - HABITACULOS LOMBRICULTURA §
eyendas]

A =~
CorL e’

Ultimo riego:

FECHA:

PARAMETROS N° 01 N° 02 N° 03 N° 04 N° 05 N° 06 N° 07 N° 08 N° 09 N° 10 N° 11 N° 12 N° 13 N° 14 N° 15 N° 16

T° Ambiente

Temperatura 1

Temperatura 2

Temperatura 3

T° Promedio

PH

Humedad ambiente

Humedad Relativa

Profundidad

Valores Referenciales ** Temperatura: 19 - 25°C **PH:6.5a7.5 ** Humedad: 70 - 80% I

Observaciones:

Responsable:
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